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TINGKATAN 4 - Bab 3

Pernyataan masalah : Adakah kadar denyutan nadi manusia berbeza mengikut

umur?
Tujuan : Untuk Mengkaji hubungan antara umur dengan kadar denyutan nadi.

Pemerhatian : -Kadar denyutan nadi murid lebih tinggi berbanding kadar

denyutan nadi guru

- kadar denyutan nadi guru lebih rendah berbanding kadar
denyutan nadi murid.

- Kadar denyutan nadi murid lebih tinggi berbanding kadar
denyutan nadi guru dan pembantu matmal

Hipotesis /Hubungan :

-Semakin meningkat umur seseorang, semakin rendah kadar denyutan nadi.

-Semakin bertambah umur seseorang, semakin berkurang kadar denyutan

nadi.
Pemboleh ubah: Cara mengawal:
Dimanipulasi : umur Menggunakan tiga sampel umur yang

berbeza iaitu umur murid, guru dan
pembantu makmal.

Bergerak balas : kadar denyutan nadi | Mengira kadar denyutan nadi selama
1 minit.




Dimalarkan : -tempoh masa mengira
kadar denyutan nadi
-jenis aktiviti fizikal

-Menggunakan tempoh masa
mengira kadar denyutan nadi yang
sama iaitu 1 minit.

-Menggunakan jenis aktiviti fizikal
yang sama.

Penjadualan data:

Sampel Umur

Kadar denyutan nadi (bpm)

Murid

Guru

Pembantu Makmal

DSO Kadar denyutan nadi : Kadar denyutan nadi ialah ukuran/bacaan/kadar

yang menunjukkan kadar denyutan seminit selepas

aktivti dijalankan.

Langkah berjaga —jaga : - Menggunakan tempoh masa mengira kadar denyutan

nadi yang sama iaitu 1 minit.

-Menggunakan jenis aktiviti fizikal yang sama.
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Jadual 1 menunjukkan kadar denyutan nadi untuk seorang murid selepas
melakukan dua aktiviti fizikal. Setiap aktiviti dilakukan dalam tempoh 10 minit
setiap hari selama enam bulan.

Kadar denyutan nadi (bpm

Aktiviti fizika >
Januari Jun
Bernalan | ‘ 90 80
Berla 140 120
Jadual 1

Pernyataan masalah : Adakah jenis aktiviti fizikal yang berbeza mempengaruhi
kadar denyutan nadi?

Tujuan : Untuk Mengkaji hubungan antara jenis aktiviti fizikal dengan kadar
denyutan nadi.

Pemerhatian : Kadar denyutan nadi ketika berjalan lebih rendah berbanding

kadar denyutan nadi ketika berlari.
- Kadar denyutan nadi ketika berlari lebih tinggi berbanding kadar

denyutan nadi ketika berjalan .

Hipotesis : Semakin lasak aktiviti fizikal ,semakin tinggi kadar denyutan nadi .
Inferens : - Kadar denyutan nadi ketika berlari lebih tinggi kerana jantung pertu
mengepam darah lebih laju.
-Kadar denyutan nadi ketika berjalan lebih rendah kerana jantung

mengepam darah dengan lebih perlahan .




Pemboleh ubah: Cara mengawal:

Dimanipulasi : Jenis aktiviti fizikal Menggunakan tiga jensi aktiviti fizikal
yang berbeza iaitu aktiviti berjalan
dan berlari.

Bergerak balas : kadar denyutan nadi | Mengira kadar denyutan nadi selama
1 minit.

Dimalarkan : - tempoh masa aktiviti -Menggunakan tempoh masa aktiviti

fizikal fizikal yang sama iaitu 10 minit.

DSO Kadar denyutan nadi : - Kadar denyutan nadiialah ukuran/bacaan/kadar

yang menunjukkan kadar denyutan seminit selepas

aktivti dijalankan.

DSO denyutan nadi : - Denyutan nadi adalah keadaan yang menunjukkan

degupan jantung yang tinggi apabila melakukan aktiviti
berlari.
- Denyutan nadi adalah keadaan yang menunjukkan

degupan jantung yang rendah apabila melakukan aktiviti

berjalan.

Langkah berjaga- jaga : Menggunakan tempoh masa aktiviti fizikal yang sama

iaitu 10 minit.
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_ | Penutup ___ |
kotak
- Silinder — —— Silinder i—
p beronggai padat
Model A Model B

Pernyataan masalah : Adakah tulang berongga lebih kuat berbanding tulang

padat ?
Tujuan : Mengkaji kekuatan tulang padat dengan tulang berongga
Pemerhatian : - Bilangan buku teks yang boleh disokong bagi silinder padat
lebih sedikit daripada silinder berongga.
- Bilangan buku teks yang boleh disokong bagi silinder berongga
lebih banyak daripada silinder padat
Hipotesis : - Tulang berongga lebih kuat daripada tulang padat
/hubungan - Tulang berongga mampu menampung buku teks yang lebih
banyak berbanding tulang padat
Inferens : Silinder berongga mampu menampung bilangan buku teks
yang lebih banyak berbanding silinder padat kerana tulang
berongga lebih kuat.
Pemboleh ubah: Cara mengawal:
Dimanipulasi : Jenis silinder Menggunakan dua jenis silinder yang
- Silinder berongga dan | berbeza iaitu silinder padat dan
silinder padat silinder berongga.
Bergerak balas : bilangan buku teks Mengira bilangan buku teks yang
yang boleh disokong boleh disokong oleh silinder
Dimalarkan : - Panjang silinder -Menggunakan panjang silinder yang
-diameter silinder sama
-Jenis kertas -Menggunakandiameter silinder yang

sama iaitu 25cm




DSO tulang berongga :

Tulang berongga adalah bahan yang menunjukkan bilangan buku teks yang
boleh disokong paling banyak apabila buku teks diletakkan.

DSO tulang padat :

Tulang padat adalah bahan yang menunjukkan bilangan buku teks yang boleh
disokong paling sedikit apabila buku teks diletakkan.

Langkah berjaga-jaga :

- Menggunakanpanjang silinder yang sama

- Menggunakandiameter silinder yang sama iaitu 25 cm
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Ketinggian anak benih kacang hijau diukur dan direkodkan setiap hari selama 6
hari seperti ditunjukkan dalam Jadual 1.

Pernyataan masalah:

Apakah pola pertumbuhan anak benih kacang hijau?
Tujuan:
Mengkaji pola pertumbuhan anak benih kacang hijau.

Pemerhatian:

-Ketinggian anak benih kacang hijau pada hari ke-enam adalah paling tinggi.
-Ketinggian anak benih kacang hijau pada hari ke-enam adalah 69 mm.

Hipotesis/Hubungan:

-Semakin bertambah hari, semakin bertambah ketinggian anak benih kacang
hijau.
-Ketinggian anak benih, pada hari ke-6 lebih tinggi berbanding pada hari ke-2.

-Pola pertumbuhan anak benih kacang hijau adalah berbentuk sigmoid.




Inferens :

Kerana pertumbuhan anak benih kacang hijau meningkat.

Pemboleh ubah: Cara mengawal:
Dimanipulasi : -masa Menggunakanbilangan hari yang
-bilangan hari berbeza.
Bergerak balas : Ketinggian anak Merekod dan Mengukur ketinggian
benih kacang hijau. anak benih kacang hijau.
Dimalarkan : -Jenis anak benih - Menggunakanjenis anak benih yang
-saiz anak benih sama iaitu anak benih kacang hijau.

DSO pertumbuhan tumbuhan:

Pertumbunan tumbuhan ialah proses yang menunjukkan ketinggian anak
benih kacang hijau bertambah apabila diukur selama 6 hari.

Langkah berjaga-Jaga:

Menggunakanjenis anak benih yang sama iaitu anak benih kacang hijau.
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0 Pemberat 1 kg ( u|
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Bola kekuli

Bongkah Bongkah
kuprum gangsa

Pernyataan masalah:

Adakah aloi lebih keras berbanding logam tulen?
Tujuan:
Untuk Mengkaji hubungan antara aloi dengan logam tulen.

Pemerhatian:

- Diameter lekuk yang terhasil pada bongkah kuprum lebih panjang berbanding
diameter lekuk yang terhasil di bongkah gangsa.

- Diameter lekuk yang terhasil pada bongkah gangsa lebih pendek berbanding
diameter lekuk yang terhasil di bongkah kuprum.

Hipotesis/Hubungan :

- Aloi lebih keras berbanding logam tulen.

- Bongkah gangsa lebih keras berbanding bongkah kuprum.
Inferens:

- Susunan atom dalam aloi sukar menggelongsor.

- Susunan atom dalam logam tulen mudah menggelongsor.

Atom aloi
Alioy atoms

Pure metal atoms




Pemboleh ubah:

Cara mengawal:

Dimanipulasi : -Jenis bongkah

Menggunakandua jenis bongkah yang
berbeza, iaitu bongkah kuprum dan
bongkah gangsa.

Bergerak balas : Diameter lekuk

Mengukur panjang diameter lekuk
Menggunakanpembaris.

Dimalarkan : - Jisim pemberat
- Ketinggian pemberat

dari permukaan

- Mengekalkan jisim pemberat yang
sama,iaitu 1 kg.
- Mengekalkan ketinggian pemberat

dari permukaan.

Penjadualan data:

Jenis bongkay

Diam eter |ekuk (cm)

Kapruam

Gangsa

DSO Aloi:

Aloi ialah bahan yang menghasilkan diameter lekuk yang pendek apabila
pemberat 1 kg dijatuhkan ke atas bola keluli.

DSO Logam tulen:

Logam tulen ialah bahan yang menghasilkan diameter lekuk yang lebih/paling
panjang apabila pemberat 1 kg dijatuhkan ke atas bola keluli.

Langkah berjaga-jaga:

- Mengekalkan jisim pemberat yang sama iaitu 1 kg.

- Mengulangi eksperimen sebanyak 3 kali.
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Rajah 2 menunjukkan eksperimen ketahanan logam tulen dan aloi terhadap kakisan

Paku keluli
Keputusan direkodkan dalam Jadual di bawah.
Jenis paku Keadaan paku selepas seminggu
Besi Warna perang
Keluli Tiada perubahan warna

Pernyataan masalah:

Adakah aloi lebih tahan kakisan berbanding logam tulen?

Tujuan:

Untuk Mengkaji hubungan antara jenis paku dengan keadaan paku selepas
seminggu.

Pemerhatian:

- Paku besi berubah menjadi warna perang selepas seminggu manakala paku
keluli tiada perubahan warna.

- Paku keluli tiada perubahan warna selepas seminggu manakala paku besi
berubah menjadi warna perang.

Hipotesis /Hubungan:

-Paku keluli tahan kakisan.
-Logam aloi tahan kakisan.

-Logam tulen tidak tahan kakisan.




Atom aloi
Alioy atoms

Atom logam tulen
Pure metal atoms

Inferens:

- Paku besi berubah menjadi warna perang selepas seminggu kerana paku besi
tidak tahan kakisan.

- Paku keluli tidak berubah warna selepas seminggu kerana paku
keluli tahan kakisan.

Pemboleh ubah: Cara mengawal:

Dimanipulasi : - Jenis paku Menggunakanjenis paku yang
berbeza, iaitu paku besi dan paku
keluli.

Bergerak balas : Keadaan paku Memerhati keadaan paku selepas

selepas seminggu >eminggu.

Dimalarkan : - isipadu air suling - Mengekalkan/Menggunakanisipadu

air suling yang sama

DSO Aloi:

Aloi ialah bahan yang menyebabkan keadaan paku keluli tiada perubahan
warna apabila diletakkan dalam air suling selama seminggu.

DSO Logam tulen:

Logam tulen ialah bahan yang menyebabkan keadaan paku besi menjadi warna
perang selepas seminggu apabila diletakkan dalam air suling.

Langkah berjaga-jaga:

Mengekalkan/Menggunakanisipadu air suling yang sama.
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Klip bulldog Klip bulldog
Jalur getah Jalur
tervulkan getah tak

asli
Pemberat —- 1 / ﬁ— Pemberat
*

Pernyataan masalah:

Adakah getah tervulkan lebih kenyal berbanding getah asli?
Tujuan:
Mengkaji satu sifat bagi dua jenis getah yang berbeza.

Pemerhatian:

- Panjang jalur getah setelah pemberat ditanggalkan bagi getah asli lebih
panjang berbanding/daripada getah tervulkan.

- Panjang jalur getah setelah pemberat ditanggalkan bagi getah asli lebih
/paling panjang.

-Panjang jalur getah setelah pemberat ditanggalkan bagi getah tervulkan lebih
pendek berbanding getah asli.

- Panjang jalur getah setelah pemberat ditanggalkan bagi getah tervulkan
adalah paling pendek.

Hipotesis:
-Getah tervulkan lebih kenyal berbanding getah asal.
Inferens:

-Kerana getah tervulkan lebih kenyal daripada getah asli.




Pemboleh ubah:

Cara mengawal:

Dimanipulasi : -Jenis getah
-Getah asli dan getah tervulkan.

Menggunakan?2 jenis getah yang
berbeza iaitu jalur getah asli dan jalur
getah tervulkan

Bergerak balas : -Panjang jalur getah
setelah pemberat ditanggalkan

Mengukur panjang jalur getah
setelah pemberat ditanggalkan.

Dimalarkan : - isipadu air suling

-Menggunakanpanjang jalur getah
yang sama iaitu 10cm.
-Menggunakanjisim pemberat yang
sama.

DSO getah tervulkan:

Getah tervulkan ialah bahan yang menghasilkan panjang jalur getah paling
pendek iaitu 10cm setelah pemberat ditanggalkan.

DSO getah asli:

Getah asli ialah bahan yang menghasilkan panjang jalur getah paling panjang
iaitu 11cm setelah pemberat ditanggalkan.

Langkah berjaga-jaga:

-Menggunakanpanjang asal jalur getah yang sama iaitu 10cm.

-Menggunakanjisim pemberat yang sama.
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Rajah 1 menunjukkan eksperimen yang dijalankan untuk Mengkaji tindakan

asid dan alkali terhadap lateks.

———

asid. ”-.1 Il /" larutan \ l‘
etanoik « I odkaca \a@mmonia, y
St ) } ; N rod kaca
- |
- |
»_—: ) | .
[—1f———=—— 10cm’lateks —{fF--=— 10cm’lateks
Rajah 1

Keputusan eksperimen di rekodkan dalam Jadual di bawah.

l

Jenis bahan

Keadaan lateks

Lateks + asid etanoik

Lateks + larutan Ammonia |

_Menggumpal
Kekal cair

Pernyataan masalah:

Adakah lateks yang ditambah dengan asrd menjadi bergumpal, manakala lateks

yang ditambah dengan alkali kekal cair?

Tujuan:

Untuk Mengkaji kesan asid dan alkali terhadap lateks.

Pemerhatian:

-Lateks menggumpal apabila dicampurkan dengan asid etanoik, manakala

lateks kekal cair apabila ditambahkan dengan larutan ammonia.

-Lateks kekal cair apabila ditambahkan dengan larutan ammonia, manakala
lateks menggumpal apabila dicampurkan dengan asid etanoik.

Hipotesis/ Hubungan:

-Asid boleh menyebabkan lateks menggumpal.

-Alkali menyebabkan lateks kekal cair.

-Asid mempercepatkan penggumpalan lateks,manakala alkali mencegah

penggumpalan lateks.

Inferens:




-Lateks menggumpal apabila dicampurkan dengan asid etanoik kerana
kehadiran ion hidrogen yang bercas positif akan meneutralkan zarah-zarah
getah yang bercas negatif.

-Lateks kekal cair apabila dicampurkan dengan larutan ammonia kerana larutan
ammonia meneutralkan asid laktik yang dibebaskan semasa tindakan bakteria.

-Lateks kekal cair apabila dicampurkan dengan larutan ammonia kerana ion
hidroksida daripada alkali akan meneutralkan ion hidrogen daripada tindakan
bakteria.

Pemboleh ubah: Cara mengawal:
Dimanipulasi : - Jenis bahan -Menggunakanjenis bahan yang
Lateks dengan asid etanoik dan berbezallaltu asid etanoik dan larutan
. ammonia.
lateks dengan larutan ammonia.
Bergerak balas : -Keadaan lateks -Memerhati keadaan lateks selepas 5
minit.
Dimalarkan : - isipadu lateks -Menggunakanisipadu lateks
yang sama.

DSO:

e Lateks ialah bahan yang menggumpal apabila ditambahkan dengan asid
etanoik.

e Lateks ialah bahan yang kekal cair apabila ditambahkan dengan larutan
ammonia.

e Asid ialah bahan yang menyebabkan lateks menggumpal apabila asid etanoik
dititiskan/ditambahkan ke atas lateks.

eAlkali ialah bahan yang menyebabkan lateks kekal cair apabila larutan
ammonia dititiskan/ditambahkan ke atas lateks.

Langkah berjaga-jaga:

Menggunakanisi padu lateks yang sama.
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1. Rajah 1 menunjukkan eksperimen yang dijalankan untuk mengkaji kesan larutan berbeza
terhadap pengoksidaan hirisan epal.

Epal

S

<
v
" et G —

Larutan r Jus
gula }' - l L ' Limau

Rajah 1

Keputusan ekspernmen selepas hinsan epal di rendam dalam larutan selama 1 minit dan
didedahkan kepada udara selama 15 minit adalah seperti jadual bernkut

Jenis Larutan | Warna hirisalepal | Warna hirisan epal
| diawal eksperimen | diakhir eksperimen |
Larutan gula Putih | Perang
Jus Limau | Putih [ Putih

Pernyataan masalah:

Adakah bahan antioksidan melambatkan proses pengoksidaan hirisan epal?
Tujuan:
Untuk Mengkaji kesan larutan berbeza terhadap pengoksidaan hirisan epal

Pemerhatian:

-Warna hirisan epal di akhir eksperimen berubah warna perang apabila
direndam dalam larutan gula.

-Warna hirisan epal di akhir eksperimen berubah warna perang apabila
Menggunakanlarutan gula.

-Hirisan epal tidak berubah warna di akhir eksperimen apabila direndam dalam
jus limau.

-Hirisan epal tidak berubah warna di akhir eksperimen apabila
Menggunakanjus limau.

-Hirisan epal tidak berubah warna di akhir eksperimen apabila
Menggunakanjus limau.

-Hirisan epal berubah warna perang di akhir eksperimen apabila direndam
dalam larutan gula.




Hubungan /Hipotesis:

Bahan antioksidan melambatkan/menghentikan proses pengoksidaan hirisan
epal

Inferens:

-Hirisan epal berubah warna perang di akhir eksperimen kerana larutan gula
tidak mengandungi bahan antioksidan

-Hirisan epal tidak berubah warna di akhir eksperimen kerana jus limau
mempunyai bahan antioksidan.

-Warna hirisan epal berubah warna perang di akhir eksperimen kerana larutan
gula tidak mempunyai bahan antioksidan.

-Warna hirisan epal tidak berubah warna di akhir eksperimen kerana jus limau
mempunyai bahan antioksidan.

-Warna hirisan epal berubah warna perang di akhir eksperimen kerana jus
limau mempunyai

bahan antioksidan.
-Warna hirisan epal berubah warna diakhir eksperimen

dalam larutan gula kerana larutan gula tidak mengandungi/mempunyai bahan
antioksidan

Pemboleh ubah: Cara mengawal:

Dimanipulasi : - Jenis larutan -Menggunakanjenis penyelesaian
yang berbeza laitu larutan
gula dan jus limau

Bergerak balas : -Warna hirisan epal | -Memerhati warna hirisan epal di
di akhir eksperimen akhir eksperimen
-Perubahan warna hirisan epal -Memerhati perubahan warna hirisan

epal




Dimalarkan : - Tempoh rendaman -Menggunakantempoh rendaman
-Jenis buah yang sama iaitu 1 minit
-Menggunakanjenis buah yang sama

iaitu buah epal
-Menggunakanisipadu larutan yang
sama

DSO:

-Pengoksidaan hirisan epal ialah proses yang menunjukkan perubahan warna
hirisan epal apabila direndam dalam larutan gula.

-Larutan gula ialah bahan yang menyebabkan warna hirisan epal berubah
warna perang apabila direndam selama 1 minit dan didedahkan kepada udara
selama 15 minit.

-Jus limau ialah bahan yang menyebabkan warna hirisan epal tidak berubah
warna apabila direndam selama 1 minit dan didedahkan kepada
udara selama 15 minit.

Langkah berjaga-jaga :

-Menggunakantempoh rendaman yang sama iaitu 1 minit
-Menggunakanjenis buah yang sama iaitu buah epal

-Menggunakanisipadu larutan yang sama




TINGKATAN 5-BAB 1

10 om’ agar-agar nutien stenl

¢
~
[

=
=y 4 €
= | e

Rajah 1.19

Pernyataan Masalah:

-Bagaimana tahap kebersihan jari tangan yang mencoret permukaan agar-agar
nutrien steril mempengaruhi kadar pertumbuhan bakteria pada permukaan
agar-agar nutrien steril tersebut?

- Adakah membasuh tangan dengan Menggunakansabun dapat membunuh
bakteria?

- Apakah kesan mencuci tangan terhadap pertumbuhan bakteria?

Tujuan:

- Mengkaji kesan kebersihan jari tangan yang mencoret permukaan agar-agar
nutrien terhadap pertumbuhan bakteria.

- Untuk Mengkaji hubungan antara kebersihan jari tangan dengan
pertumbuhan bakteria.

- Untuk Mengkaji kesan kebersinan jari tangan terhadap pertumbuhan
bakteria.

Pemerhatian:

- Piring Petri A mempunyai bilangan koloni bakteria paling banyak berbanding
B, Cdan D.

- Piring Petri D mempunyai bilangan koloni bakteria paling sedikit berbanding
A, BdanC.

Hipotesis/Hubungan:

- Jika agar -agar nutrien dicoretkan dengan jari yang tidak dibasuh, maka
berlaku pertumbuhan bakteria.

- lika agar-agar dicoretkan dengan jari yang dibasuh dengan sabun, maka
pertumbuhan bakteria tidak berlaku.




- Jika tahap kebersihan jari tangan yang mencoret agar-agar nutrien steril
bertambah,maka pertumbuhan bakteria pada permukaan agar-agar nutrien
steril itu akan berkurang.

Inferens:
-kerana terdapat pelbagai bakteria yang hidup pada permukaan tangan dan
jari.

-kerana permukaan tangan adalah tempat yang ideal untuk bakteria membiak.

Pemboleh ubah: Cara mengawal:
Dimanipulasi : - Kebersihan jari - Mencoretkan agar-agar nutrien
- Kebersihan jari tangan yang dengan jari yang tidak dibasuh dan
mencoret agar-agar nutrien steril mencoretkan agar- agar nutrien
dengan jari yang dibasuh dengan
sabun.

- Menggunakantahap kebersihan jari
tangan yang mencoret agar-agar
hutrien steril yang berbeza

Bergerak balas : - bilangan koloni - Mengira dan mereked bilangan

bakteria pada agar-agar nutrien steril | koloni bakteria pada agar-
agar nutrien steril

Dimalarkan : - isipadu agar — agar - Menggunakan isipadu agar — agar
nutrien steril nutrien steril yg sama iaitu 10 cms
- suhu persekitaran - Menggunakankuantiti agar -agar
yang sama

- Menggunakansuhu persekitaran
yang sama.




Penjadualan data :

Piring petri Permukaan agar-agar nutrien Bilangan Koloni Bakteria
A Dicoret oleh jari tangan yang tidak dibasuh Paling banyak
B Dicoret oleh jari tangan yang dibasuh dengan air Banyak
sahaja.
C Dicoret oleh jari tangan yang dibasuh dengan Sedikit
sabun dan air.
D Tidak dicoret oleh jari tangan Paling sedikit

Definisi Secara Operasi:

Pertumbunan bakteria ialah proses yang menyebabkan permukaan agar-agar
nutrien yang dicoret oleh jari tangan yang tidak dibasuh mempunyai bilangan
bakteria paling banyak.

Langkah berjaga jaga:

Menggunakansuhu persekitaran yang sama sepanjang eksperimen.




TINGKATAN 4 — BAB 3

Pernyataan masalah:

Adakah kadar denyutan nadi manusia berbeza mengikut jantina?
Tujuan:
Untuk mengkaji kesan jantina ke atas kadar denyutan nadi .

Pemerhatian :

- Perempuan mempunyai kadar denyutan nadi yang lebih tinggi
berbanding lelaki.

- Lelaki mempunyai kadar denyutan nadi yang lebih rendah berbanding
perempuan.

Hipotesis/Hubungan :

- Perempuan mempunyai kadar denyutan nadi yang lebih tinggi
berbanding lelaki.

- Lelaki mempunyai kadar denyutan nadi lebih rendah berbanding
perempuan.

- lJika jantina murid adalah perempuan,maka kadar denyutan nadi adalah
tinggi.

- lJika jantina murid adalah lelaki,maka kadar denyutan nadi adalah
rendah.

Inferens :

Perempuan mempunyai kadar denyutan nadi yang lebih tinggi berbanding
lelaki kerana saiz jantung perempuan lebih kecil (perlu mengepam darah
dengan lebih cepat untuk mendapatkan oksigen).

Pemboleh ubah: Cara mengawal:

Dimanipulasi : - Jantina murid - Menggunakandua jenis jantina
murid yang berbeza iaitu lelaki dan
perempuan.




Bergerak balas : - kadar denyutan - Mengira/Mengukur kadar denyutan

nadiu nadi selama seminit.
Dimalarkan : - Tempoh masa - Menggunakantempoh masa
- Jenis aktiviti fizikal mengira kadar denyutan nadi yang

sama iaitu selama seminit.
-Menggunakanjenis aktiviti fizikal

yang sama.
Penjadualan data:
Jantina murid Kadar denyutan nadi (bpm)
Lelaki
Perempuan

DSO Kadar denyutan nadi:

- Kadar denyutan nadi adalah ukuran/bacaan/kadar yang menunjukkan
kadar denyutan nadi bagi lelaki paling rendah.

- Kadar denyutan nadi adalah ukuran/bacaan/kadar yang menunjukkan
kadar denyutan nadi bagi perempuan paling tinggi.

DSO denyutan nadi:

-Denyutan nadi adalah keadaan yang menunjukkan degupan jantung bagi
perempuan yang paling tinggi.

- Denyutan nadi adalah keadaan yang menunjukkan degupan jantung bagi
lelaki yang paling rendah.

Langkah berjaga- jaga:

- Menetapkan tempoh masa mengira kadar denyutan nadi yang sama.
- Menggunakanjenis aktivit fizikal yang sama.




TINGKATAN 4 - Bab 11

Jangka masa

I \ detik
!

l
!‘ Bekalan kuasa
| a.u 12 Volt

\ |

Bangku —

Pita delik

‘— Pemberat

Papan
penahan

Rajah 11.12 Susunan radas

Pernyataan masalah:

Berapakah nilai pecutan graviti, g?

Tujuan:

Menentukan nilai pecutan graviti, g Menggunakanjangka masa detik.
Hipotesis:

-Nilai pecutan graviti, g ialah 10 ms-2

-Jika Jisim pemberat bertambah, maka pecutan graviti bertambah.

Hubungan/Hipotesis :

-Semakin bertambah jisim pemberat, semakin bertambah pecutan graviti.
-Semakin berkurang jisim pemberat, semakin berkurang pecutan granti.
Inferens:

kerana bilangan detik pada pita detik bertambah/berkurang.




Pemboleh ubah:

Cara mengawal:

Dimanipulasi : - Jisim pemberat

Menggunakan5 jisim pemberat yang
berbeza iaitu 50g, 100g, 150g, 200g
dan 250g.

Bergerak balas : Nilai pecutan graviti

Mengira dan Merekod nilai pecut
graviti.

Dimalarkan : - Ketinggian pemberat
dilepaskan

Memastikan semua pemberat
dilepaskan pada ketinggian yang
sama.

Penjadualan data:

' Jisim pemberat (g) 50

100 150 200 250

[ Pecutan graviti, g (m s%) 2

Jadual 11.5

DSO pecutan graviti: Pecutan graviti ialah nilai yang ditunjukkan apabila

pemberat dilepaskan.

Langkah berjaga -jaga:

- Memastikan semua pemberat dilepaskan pada ketinggian yang sama.

- Memastikan jatuhan pemberat diulang sekurang-kurangnya 2 kali untuk

mendapatkan purata bacaan.

g==—77m= cms?= m s2




TINGKATAN 4 - Bab 11

Pengapit-G

G-clamp
Bilah gergaji
Jigsaw blade
Kaki meja
Plastisin Leg of table
Plasticine
Rajah 1
|
% Jistm Plastisin (gd Masq ba:ai \0 Qyunan + (s> _‘?mpoh agumn T= T‘Io(s)
J 30 3.8 0-38
L 19 4.¢ 046
| = 2 &4 0-83
F‘G_L R ]l 5.9 0-5Q
- ¥0 6.4y 0-6H
Rajah 2

Pernyataan masalah:

Adakah jisim objek mempengaruhi inersia objek?
Tujuan:
Mengkaji hubungan antara Jisim dengan inersia.

Pemerhatian:

-Masa bagi 10 ayunan bagi jisim plastisin 70 g adalah paling tinggi /lama

-Masa bagi 10 ayunan bagi jisim plastism 70g adalah 6.4 saat

-Masa bagi 10 ayunan bagi jisim plastisin 30g adalah paling rendah.

-Tempoh ayunan bagi jisim plastisin 70g lebih lama daripada jisim plastisin 30g.
-Tempoh ayunan bagi 30g jisim plastisin adalah paling singkat.

- Tempoh ayunan bagi 70g jisim plastisin adalah paling lama.




Hipotesis/Hubungan:

-Semakin hubungan bertambah jisim plastisin, semakin bertambah inersia
objek

-Semakin besar jisim plastisin / objek, semakin besar inersia objek.
-Jika jisim plastisin bertambah, maka inersia objek bertambah.

- Jika jisim plastisin berkurang, maka inersa objek berkurang.
Inferens :

kerana inersia objek bertambah / besar.

Pemboleh ubah: Cara mengawal:

Dimanipulasi : - Jisim plastisin Menggunakan5 jisim plastisin yang
berbeza iaitu 30g, 40g, 50g, 60g dan
70g.

Bergerak balas : Tempoh ayunan Mengira dan Merekod tempoh

ayunan Menggunakanjam randik.

Dimalarkan : - Panjang bilah gergaji Menggunakanpanjang bilah gergaji
yang sama iaitu 20cm.

DSO Inersia:

Inersia ialah keadaan yang menunjukkan masa untuk 10 ayunan apabila
plastisin diletakkan pada bilah gergaji dan diayun.

Langkah berjaga-jaga:

Menggunakan panjang bilah gergaji yang sama iaitu 20cm.




TINGKATAN 4 - Bab 11

1. Rajah 1 menunjukkan ekspenmen untuk mengkaj masa yang diambil bagi bola ping pong
jatuh ke dasar tiub pam vakum yang mengandungi udara dan dalam keadaan tanpa udara
(vakum).

Bola ping pong

Pam vakum

Rajah 1
Keputusan eksperimen dicatatkan pada Jadual dibawah.

Keadaan tiub pam vakum | Masa untuk bola pirig pong jatuh ke dasar (saat)

Ada udara 8

i
|
}
[ Tiada udara (vakumn} 3

Pernyataan masalah:

Adakah masa yang diambil oleh objek jatuh bebas sama dengan bukan jatuh
bebas untuk sampai ke permukaan dasar ?

Tujuan:

Untuk mengkaji kesan objek jatuh bebas dan bukan jatuh bebas terhadap masa
yang diambil untuk sampai ke dasar.

Permerhatian:

- Masa yang diambil untuk bola ping pong jatuh ke dasar bagi keadaan tiada
udara/vakum lebih cepat/singkat daripada keadaan ada udara.

- Masa yang diambil untuk bola ping pong jatuh ke dasar bagi keadaan ada
udara lebih lambat/lama daripada keadaan tiada udara/vakum.

- Masa yang diambil untuk bola ping pong jatuh ke dasar adalah paling cepat
dalam keadaan vakum.

- Masa yang diambil untuk bola ping pong jatuh ke dasar adalah paling lama
dalam keadaan ada udara.

Hipotesis/Hubungan:

- Dalam keadaan ada udara, masa yang diambil untuk bola ping pong jatuh
lebih lama berbanding keadaan tiada udara.




- Masa yang diambil untuk bola ping pong jatuh ke dasar adalah lebih cepat
dalam keadaan vakum berbanding ada udara.

Inferens:

- Dalam keadaan ada udara lambat kerana terdapat rintangan udara.

- Dalam keadaan vakum tiada rintangan udara.

Pemboleh ubah:

Cara mengawal:

Dimanipulasi : - Keadaan tiub pam
vakum

-Kehadiran udara
- Keadaan ada udara
dan tiada udara

Menggunakan 2 keadaan yang
berbeza iaitu ada udara dan tiada
udara.

Bergerak balas : Masa untuk bola
pingpong jatuh ke dasar

Mengira masa untuk
bola ping pong jatuh ke dasar.

Dimalarkan : - Ketinggian bola

Mengekalkan ketinggian bola
dilepaskan sama.

DSO Keadaan vakum:

Keadaan vakum ialah keadaan yang menunjukkan masa

untuk bola ping pong sampai ke dasar (ialah 3 saat/lebih singkat) apabila bola
ping pong dilepaskan dalam tiup pam vakum.

Langkah berjaga jaga:

- Memastikan tiada udara dalam tiup vakum.

- Memastikan ketinggian bola ping pong dilepaskan adalah sama.




TINGKATAN 5-BAB 1

Kevnadiran nunien E;i\c.nac,m kolopni boktera
Ada 5
Tiada 0

Larutan kultur bakteria
Bacillus sp. dan agar-agar
tanpa nutrien steril

Larutan kultur bakteria
Bacillus sp. dan agar-agar
nutrien steril

Pernyataan masalah:

Apakan kesan nutrien terhadap pertumbuhan Bacillus sp?
Tujuan:
Untuk mengkaji kesan kehadiran nutrien terhadap pertumbuhan Bacillus sp.

Pemerhatian:

Bilangan koloni baktera bagi ada kehadiran nutrien dalan agar-agar ialah paling banyak.

-Bilangan koloni bakteria bagi tiada kehadiran nutrien dalam agar-agar adalah paling
sedikit.

Hipotesis:
Kehadiran nutrien diperlukan untuk pertumbuhan bakteria Bacillus sp.

Jika terdapat kehadiran nutrien pada agar-agar nutrien, maka pertumbuhan bakteria
berlaku.

Inferens:
kerana mikroorganisma memerlukan nutrien yang mencukupi untuk pertumbuhan.

- kerana kehadiran nutrien merupakan faktor utama yang dapat merencatkan
pertumbuhan mikroorganisma.




Pemboleh ubah: Cara mengawal:

Dimanipulasi : - Kehadiran nutrien Menggunakan Kehadiran nutrien
yang berbeza pada agar-agar nutrien

Bergerak balas : bilangan koloni Mengira bilangan koloni bakteria
bakteria pada permukaan agar-agar nutrien.
Dimalarkan : - Jenis bakteria Menggunakan jenis bakteria yang

yang sama iaitu Bacillus sp.

DSO Pertumbuhan bakteria:

Pertumbuhan bakteria ialah proses yang menghasilkan koloni bakteria apabila
larutan kultur bakteria Bacillus sp. dimasukkan ke dalam agar-agar nutrien.

- Pertumbuhan bakteria ialah proses yang menghasilkan koloni bakteria paling
banyak apabila larutan kultur bakteria Bacillus sp. dimasukkan ke dalam agar-
agar nutrien steril.

Langkah berjaga-jaga:

Mengunakan jenis bakteria yang sama iaitu Bacillus sp.
Nota:

Faktor yang mempengaruhi pertumbuhan mikroorganisma

Nutrisi Kelembapan Nilai pH Keamatan cahaya Suhu




TINGKATAN 4 - BAB 1

Larutan kultur bakteria Larutan kultur bakteria

Bacillus sp. dan agar-agar Bacillus sp. dan agar-agar

nutrien steril yang lembap nutrien steril yang kering
~ ""—’l T g Y

Pernyataan masalah:

Apakah kesan kelembapan terhadap pertumbuhan Bacillus sp. ?
Tujuan:
Untuk Mengkaji kesan kelembapan terhadap pertumbuhan Bacillus sp.

Pemerhatian:

- Bilangan koloni bakteria pada piring petri C lebih banyak berbanding piring
petri D.

- Bilangan koloni bakteria pada piring petri D lebih sedikit berbanding piring
petri C

Hipotesis / hubungan:

- Kelembapan yang tinggi meningkatkan pertumbuhan Bacillus sp.

-Jika kelembapan agar-agar nutrien tinggi maka bilangan koloni bakteria
bertambah.

Inferens:

- Bilangan koloni bakteria pada piring petri C lebih banyak berbanding piring
petri D kerana pertumbuhan bakteria pesat pada permukaan yang lembap.




Pemboleh ubah: Cara mengawal:

Dimanipulasi : - Kelembapan agar- Menggunakan dua kelembapan

agar nutrien agar-agar nutrien yang
berbeza iaitu kelembapan rendah &
tinggi.

Bergerak balas : Bilangan koloni Mengira bilangan koloni bakteria

bakteria pada permukaan agar-agar nutrien.

Dimalarkan : - Jenis bakteria Menggunakan jenis bakteria yang
yang sama iaitu Bacillus sp.

Penjadualan data:

Kelembapan agar-agar nutrien Bilangan koloni bakteria

Rendah

tinggi

DSO Pertumbuhan:

Pertumbuhan bakteria ialah proses yang menghasilkan bilangan koloni bakteria
yang lebih banyak apabila kelembapan agar-agar nutrien yang tinggi digunakan.

Langkah berjaga-jaga:

- Menggunakan jenis bakteria yang sama iaitu Bacillus sp.
- Mengekalkan isipadu agar-agar nutrien steril yg sama iaitu 10cm?.




TINGKATAN 4 - BAB 1

Larutan kultur bakteria Larutan kultur bakteria
Bacillus sp. dan agar-agar Bacillus sp. dan agar-agar
nutrien steril nutrien steril

P d

Di dalam almari yang gelap Di kawasan cerah

Pernyataan masalah:

-Apakah kesan cahaya terhadap pertumbuhan bakteria?

-Apakah kesan cahaya terhadap pertumbuhan bakteria Bacillus sp.?
Tujuan:

-Untuk mengkaji kesan cahaya terhadap pertumbuhan bakteria.

-Untuk mengkaji kesan cahaya terhadap pertumbuhan bakteria Bacillus sp.

Pemerhatian:

-Bilangan koloni bakteria yang terhasil pada piring Petri E (mana? label yg
berkaitan berdasarkan soalan) lebih banyak berbanding piring Petri F. -Bilangan
koloni bakteria yang terhasil pada piring Petri F lebih sedikit berbanding piring
Petri E.

Hipotesis /Hubungan:

-Cahaya dapat merencatkan pertumbuhan bakteria.

-Cahaya dapat merencatkan pertumbuhan bakteria Bacillus sp.

-Jika keamatan cahaya tinggi, maka pertumbuhan bakteria terencat.
Inferens:

-Bilangan koloni bakteria yang terhasil pada piring Petri F lebih sedikit
berbanding pining Petri E kerana terdapat kehadiran cahaya.

-Bilangan koloni bakteria yang terhasil pada piring Petri E lebih banyak
berbanding Piring Petri F kerana tiada kehadiran cahaya.




Pemboleh ubah: Cara mengawal:

Dimanipulasi : - Kehadiran cahaya Menggunakan dua kehadiran cahaya
yang berbeza, iaitu gelap dan cerah.

Bergerak balas : Bilangan koloni Memerhati bilangan koloni bakteria
bakteria pada permukaan agar-agar nutrien
selepas tempoh 3 hari.

Dimalarkan : - Jenis bakteria -Menggunakan jenis bakteria yang
-Isipadu agar-agar nutrien steril yang sama iaitu Bacillus sp.

-Menggunakanisipadu agar-agar
nutrien steril yang sama, iaitu 10 cm?.

Penjadual data:

Kehadiran cahaya Bilangan koloni bakteria

Gelap

Cerah

DSO pertumbunan bakteria:

-Pertumbuhan bakteria ialah proses yang menghasilkan bilangan koloni
bakteria yang paling/lebih sedikit apabila piring petri yang mengandungi agar-
agar nutrien steril diletakkan di kawasan yang cerah.

-Pertumbuhan bakteria ialah proses yang menghasilkan bilangan koloni
bakteria yang paling/lebih banyak apabila piring petri yang mengandungi agar-
agar nutrien steril diletakkan di kawasan yang gelap.

Langkah berjaga-jaga:

-Menggunakan jenis bakteria yang sama, iaitu Bacillus sp.

-Mengekalkan isipadu agar-agar nutrien steril yang sama, iaitu 10 cm3.




TINGKATAN 5 — BAB1

Ceper kertas turas yang direndam
dalam larutan penisilin 10% (atau
ceper penisilin 10 unit penisilin)

Agar-agar nutrien
steril dan kultur
bakteria Bq_ci//us Sp.

~

Piring Petri

Cakera kertas
turas yang
direndam
dalam air
suling

Ceper kertas turas yang direndam
dalam larutan penisilin 30% (atau
ceper penisilin 30 unit penisilin)

Rajah diatas menunjukkan pemerhatian bagi eksperimen mengkaji kesan
kepekatan antibiotik (peninsilin) terhadap pertumbuhan bakteria (Bacillus sp.)

Penyataan masalah:

Apakah kesan kepekatan antibiotik terhadap pertumbuhan Bacillus sp ?
Tujuan :
Mengkaji kesan kepekatan antibiotik terhadap pertumbuhan Bacillus sp.

Pemerhatian :

- Luas kawasan jernih cakera kertas turas yang direndam didalam larutan
peninsilin 30% lebih besar berbanding cakera kertas turas yang direndam
didalam larutan peninsilin 10% dan air suling.

- Luas kawasan jernih C lebih besar berbanding
luas kawasan jernih B dan A.

Hipotesis/Hubungan:

- Semakin tinggi kepekatan antibiotik , semakin rendah pertumbuhan
Bacillus sp.

- lJika kepekatan antibiotik bertambah,maka pertumbuhan Bacillus sp.
berkurang.




- lJika kepekatan antibiotik tinggi, maka pertumbuhan Bacillus sp. rendah.
Inferens :
Cakera kertas turas yang direndam dalam di dalam larutan peninsilin 30%
membunuh banyak bakteria.

Pemboleh ubah: Cara mengawal:

Dimanipulasi : - Kepekatan antibiotik | Menggunakan kepekatan antibiotik
yang berbeza.

Bergerak balas : luas kawasan jernih | Mengukur luas kawasan jernih yang
terhasil.

Dimalarkan : - Jenis bakteria -Menggunakan jenis bakteria yang
yang sama iaitu Bacillus sp.

DSO Antibiotik kepekatan tinggi /rendah :

- Antibiotik berkepekatan tinggi ialah bahan yang menghasilkan kawasan
jernih yang lebih besar apabila diletakkan pada permukaan agar-agar
nutrien yang mengandungi bakteria.

- Antibiotik berkepekatan rendah ialah bahan yang menghasilkan kawasan
jernih yang lebih kecil apabila diletakkan pada permukaan agar-agar
nutrien yang mengandungi bakteria.

Langkah berjaga-jaga :

Menggunakanjenis bakteria yang sama iaitu Bacillus sp.




TINGKATAN 4 -BAB 1

Larutan kultur bakteria Bacillus sp.
dan agar-agar nutrien

— Suhu bilik Suhu 70°C

Pernyataan Masalah:

-Apakah kesan suhu terhadap pertumbuhan Bacillus sp.?
-Adakah faktor suhu mempengaruhi pertumbuhan Bacillus sp.?

Tujuan eksperimen:

-Untuk mengkaji kesan suhu terhadap pertumbuhan Bacillus sp.
-Untuk mengkaji hubungan antara suhu dengan pertumbuhan Bacillus sp.

Pemerhatian:

-Bilangan koloni bakteria pada piring petri G adalah paling banyak berbanding
piring petri H dan I.

-Piring petri | mempunyai suhu yang paling tinggi iaitu 70°C berbanding piring
petri G dan H

Hipotesis / Hubungan:

-Suhu bilik menggalakkan pertumbuhan Bacillus sp.
-Pertumbuhan Bacillus sp. adalah paling pesat pada suhu bilik.
-Jika suhu bertambah, maka pertumbuhan bakteria berkurang.
Inferens:

-Kerana suhu yang tinggi akan membunuh Bacillus sp.

-Kerana suhu yang tinggi dapat membunuh mikroorganisma.




Pemboleh ubah:

Cara mengawal:

Dimanipulasi : - Suhu.

-Menggunakansuhu yang berbeza
iaitu suhu bilik, 5°C dan 70°C.
-Menggunakantiga suhu yang
berbeza iaitu suhu bilik, 5°C dan
70°C.

Bergerak balas : Bilangan koloni
Bacillus sp.
-Bilangan koloni bakteria.

-Mengukur dan merekod bilangan
koloni Bacillus sp.

-Memerhati dan merekod bilangan
koloni bakteria

Dimalarkan : - Jenis bakteria
-Isipadu larutan Bacillus sp

-Menggunakan jenis bakteria yang
sama iaitu Bacillus sp.
-Menggunakan isipadu larutan kultur
Bacillus sp. yang sama.

Jangkaan pemerhatian:

Piring petri Suhu (c) Bilangan koloni bakteria
G Suhu bilik Banyak
H 5 Sangat sedikit
J 70 Tiada

Definisi Secara Operasi:

-Suhu ialah keadaan yang menyebabkan piring petri G

mempunyai bilangan koloni bakteria paling banyak

berbanding piring petri H dan J apabila diletakkan pada suhu bilik.

Langkah berjaga-jaga:

-Menggunakan jenis bakteria yang sama sepanjang eksperimen.

-Memastikan isipadu larutan kultur Bacillus sp. digunakan

dalam kadar yang sama bagi setiap piring petri.




TINGKATAN 5 — BAB 2

I. Rajah 1 menunjukkan satu eksperimen untuk mengkaji kesan suhu terhadap pertumbuhan
Bakteria Bacillus subtilis.

K: Suhu 5 L: Suhu 37 °C M:Suhu 70 °C

A\
e q p 2 .

&% Pty 700
s | Sa] x A

i {
X

5cm’ bubur nutrien + 1cm® kultur bakteria

Rajah 1

Selepas 2 hari, keadaan bubur nutrien dalam setiap tabung uji diperhatikan dan direkodkan
pada jadual di bawah.

Tabung Uji Suhu (°C) Keadaan bubur
nutrien
K 5 Jernih
L 37 Keruh ;
|
M 70 Jemih

Pernyataan Masalah:

-Apakah kesan suhu terhadap pertumbuhan bakteria Bacillus sp.?
-Apakah kesan perubahan suhu terhadap pertumbuhan bakteria Bacillus sp.

Tujuan Eksperimen:

-Untuk mengkaji kesan suhu pertumbuhan terhadap
Bacillus sp.
-Untuk mengkaji kesan suhu terhadap pertumbuhan bakteria Bacillus sp.

-Untuk mengkaji hubungan antara suhu dengan pertumbuhan bakteria Bacillus
sp.

Pemerhatian:

-Keadaan bubur nutrien yang disimpan pada suhu 37°C ialah/berubah menjadi
keruh berbanding suhu 5°C dan 70°C.

-Keadaan bubur nutrien bagi tabung uji L berubah menjadi keruh.

Hipotesis/Hubungan:

- Suhu yang tinggi dapat membunuh mikroorganisma.




Inferens:

-Kerana suhu 35°C sehingga 40°C adalah suhu optimum bagi pertumbuhan

mikroorganisma.

Pemboleh ubah:

Cara mengawal:

Dimanipulasi : - Suhu.

- Menggunakan tiga suhu berbeza
yang 5°C, 37°C dan 70°C.

Bergerak balas : -Keadaan bubur
nutrien.

- Memerhati dan merekod
keadaan bubur nutrien selepas
2 hari.

Dimalarkan : - Jenis bakteria
-Isipadu bubur nutrien.
-Isipadu larutan kultur bakteria.

-Menggunakan jenis bakteria yang
sama iaitu Bacillus sp.

-Menyukat isipadu bubur nutrien
yang sama.

-Menggunakan isipadu larutan kultur
bakteria yang sama iaitu 1cm?.

Definisi secara operasi:

-Bakteria ialah bahan yang menyebabkan keadaan bubur nutrien bagi tabung
uji L berubah menjadi keruh apabila diperhatikan selepas 2 hari.

Langkah berjaga- jaga:

-Memakai sarung tangan ketika menjalankan eksperimen.

-Membasuh tangan sebelum dan selepas menjalankan eksperimen.

-Memastikan isipadu larutan kultur bakteria digunakan dalam kadar yang sama

sepanjang eksperimen.




TINGKATAN 5 — BAB 2

Termometer

Kapas —+—Penghadang

Vi
U

Tabung didih
Air suling

Sampel makanan

ﬁ Kaki retort

Jarum

|
Plastisin /N

Pernyataan masalah:

-Sampel makanan yang manakah mempunyai nilai kalori paling tinggi?

Tujuan:

-Untuk menganggarkan nilai kalori dalam beberapa sampel makanan dengan
Menggunakankalori meter.

Pemerhatian:

-Kacang tanah mempunyai perubahan suhu yang lebih tinggi berbanding
dengan roti dan lkan bilis.

-lkan bilis mempunyai perubahan yang lebih rendah berbanding dengan roti
dan kacang tanah.

Hipotesis/Hubungan:

-Kacang tanah mempunyai nilai kalori yang lebih tinggi berbanding roti dan ikan
bills.

-lkan bilis mempunyai nilai kalori yang lebih rendah berbanding roti dan kacang
tanah.

Inferens:

-Kacang tanah mempunyai perubahan suhu yang lebih tinggi berbanding roti
dan ikan bilis kerana kacang merupakan lemak tepu.




Pemboleh ubah: Cara mengawal:

Dimanipulasi : - Jenis sampel - Menggunakan tiga jenis sampel
makanan makanan yang berbeza iaitu kacang
tanah roti dan ikan bilis.

Bergerak balas : - Perubahan suhu Memerhati perubahan suhu nilai
kalori makanan sehingga api pada

sampel makanan terpadam.

Dimalarkan : - -Jisim air --Menggunakan jisim air yang sama
-Jisim sampel makanan. iaitu 10g.

- Menggunakan jisim makanan yang
samaiaitulg.

Penjadualan data :

Sampel makanan Kacang tanah lkan bilis Roti
Jisim sampel makanan (g) 1 1 1
Jisim air (g) 10 10 10

Suhu awal, T; (°C)

Suhu akhir, T, (°C)

Perubahan suhu, T, - T; (°C)

4.2 J g™ °C' x Jisim air (g) x Perubahan suhu air (°C)
Jisim sampel makanan (g) x 1 000

Nilai kalori makanan =

Sampel makanan ’ Kacang tanah 1 lkan bilis ‘ Roti

Nilai kalori (kJ g') ‘ ‘ |

DSO Nilai Kalori:

-Nilai kalori adalah-ukuran yang menunjukkan jumlah tenaga dibebaskan.

Langkah berjaga -jaga:

-Menggunakan jisim air yang sama iaitu 10g.

- Menggunakan jisim makanan yang sama iaitu 1 g.




TINGKATAN 5 — BAB 2

TlUb io:
penglionias Anak benih Anak benih
Jagung jagung
Ke e Ka - -
= pas T/ N\
pain e = - :
udara 1 Gabus E 5 E % ?‘
Kertas i Kertas 5
hitam H M hitam i 3
== Larutan E:E_—E_ | |arutan E:E—; L |arutan E:Efé L |arutan
== kultur == kultur tanpa === kulturtanpa  |===]  kultur tanpa
== lengkap == nitrogen == fosforus == kalium

Pernyataan Masalah:

-Apakah kesan kekurangan makronutrien (nitrogen, fosforus dan kalium)
terhadap tumbuhan?

-Apakah kesan kekurangan makronutrien (nitrogen, fosforus dan kalium)
terhadap pertumbuhan tumbuhan?

Tujuan eksperimen:

-Untuk mengkaji kesan kekurangan makronutrien (nitrogen, fosforus dan
kalium) terhadap pertumbuhan tumbuhan.

-Untuk mengkaji kesan kekurangan makronutrien terhadap pertumbuhan
tumbuhan.

-Untuk mengkaji hubungan antara kesan kekurangan makronutrien dengan
pertumbuhan tumbuhan.

Pemerhatian:

-Larutan kultur tanpa kalium menyebabkan saiz tumbuhan terbantut, daun
bertompok perang dan pertumbuhan akar terbantut.

-Larutan kultur yang lengkap dengan nutrien menunjukkan saiz tumbuhan yang
normal, warna daun yang hijau dan pertumbuhan akar yang normal.

-Larutan kultur yang lengkap dengan nutrien menunjukkan pertumbuhan
tumbuhan paling normal berbanding larutan kultur yang tanpa nitrogen.

fosforus dan kalium.




Hipotesis/Hubungan:

-Kekurangan makronutrien (nitrogen, fosforus dan kalium) merencatkan

pertumbuhan tumbuhan.

-Perencatan pertumbuhan tumbuhan akan berlaku sekiranya kekurangan

makronutrien.
Inferens:

-Kerana tumbuhan nutrien kalium.

-Kerana tumbuhan mendapat nutrien yang secukupnya.

Pemboleh ubah:

Cara mengawal:

Dimanipulasi : -Jenis larutan kultur.

- -Menggunakan jenis larutan kultur
yang berbeza iaitu larutan kultur
lengkap, tanpa nitrogen, fosforus dan
kalium

-Menggunakan 4 jenis larutan kultur
yang berbeza iaitu larutan kultur
lengkap, larutan kultur tanpa
nitrogen, larutan kultur tanpa
fosforus dan larutan kultur tanpa
kalium.

Bergerak balas : - Pertumbuhan
tumbuhan

-Memerhati dan merekod
pertumbuhan tumbuhan selepas 2
minggu.

-Mengukur dan merekod
pertumbuhan tumbuhan selepas 2
minggu.

Dimalarkan : - Isipadu larutan
-Saiz anak benih
-Jenis anak benih

-Menggunakan isipadu larutan kultur
yang sama.




-Kehadiran cahaya
-Suhu persekitaran.

sama.

-Menggunakan saiz anak benih yang

-Menggunakan jenis anak benih yang
sama iaitu anak benih jagung.

Definisi Secara Operasi:

-Pertumbuhan tumbuhan ialah proses yang menyebabkan pertumbuhan
tumbuhan paling normal bagi larutan kultur lengkap apabila diperhatikan

selepas 2 minggu.

Langkah berjaga- jaga:

-Memastikan isipadu larutan kultur digunakan dalam kadar yang sama.

-Memastikan saiz anak benih sama bagi setiap eksperimen.

-Menggunakan kehadiran cahaya yang sama.

-Memastikan suhu persekitaran yang sama sepanjang eksperimen dijalankan.

Jeny larytpn kv ur Saia tumbuhan | warn

Larutpn kultur ltngkay Norma | Hijan Norma |

larwtan kvltur ianygp nitrogen lerb an+ut Knnin g Nowmal

Larutpn kvltve spppg Posborn) Trhan Tt ingu Terban tui
f Terb anti4 Berﬂmyok perangy Terban st

Larvtean kultine tpnppa kalinm




TINGKATAN 5 - BAB 3

Jadual 5 menunjukkan satu eksperimen untuk menentukan tahap pencemaran
air dalam 4 sapel air yang berlaianan.1cm 3 larutan metilena biru dimasukkan
ke dalam setiap botol reagen .

Sotol Rcoacn Jents Sampe! atr Masa 30:\9 'drom untuy war;n lar;mr)
me+tilena o1y wunmtur  (mmct)
A A PEID ¢S
& Air  3unga: 5o
c Trrsan air . e mbun S
D Atr  Rumbahan 'O

Pernyataan masalah:

Apakah tahap pencemaran air bagi sampel air yang berlainan?

Tujuan : Menentukan tahap pencemaran air dalam empat sampel air yang
berlainan.

Pemerhatian :

- Masa yang diambil untuk larutan metilena biru luntur bagi air
kumbahan adalah paling singkat.

- Masa yang diambil untuk warna larutan metilena biru luntur
bagi sampel air kumbahan lebih singkat berbanding titisan air
embun.

Hipotesis/ Hubungan :

- Semakin bertambah masa yang diambil untuk larutan metilena
biru luntur,semakin berkurang tahap pencemaran air.

- Semakin berkurang masa yang diambil untuk larutan metilena
biru luntur,semakin bertambah tahap pencemaran air.

- Jika masa yang diambil untuk larutan metilena biru luntur
berkurang/singkat,maka tahap pencemaran air
bertambah/tinggi.




Inferens :

- Kerana tahap pencemaran air kumbahan lebih tinggi
berbanding titsan air embun.

Pemboleh ubah: Cara mengawal:

Dimanipulasi : - Jenis sampel air - Menggunakan 4 jenis sampel air
yang berbeza iaitu air paip,air sungai
air kumbahan dan titisan air embun.

Bergerak balas : - Masa yang diambil | Mengukur dan merekod masa yang
untuk larutan metilena biru luntur diambil untuk larutan metilena biru
luntur.

Dimalarkan : - 1cm3 larutan metilena | -Menggunakan isipadu larutan
biru metilena biru yang sama iaitu 1cm3.

-isipadu larutan metilena biru

DSO air tecemar:

Air tercemar ialah bahan yang menyebabkan masa yang diambil
untuk larutan metilena biru luntur paling singkat/cepat apabila
larutan metilena biru diletakkan dalam sampel air.

Langkah berjaga-jaga:

Menggunakan isipadu larutan metilena biru yang sama iaitu 1cm3.




TINGKATAN 5 - BAB 5

Proses Penapaian

. salur penghantar

|iarutan i
glukosa [ ) "‘
+ yis Lo iy

Pernyataan masalah:

Bagaimanakah etanol dapat dihasilkan?

Tujuan:

Untuk mengkaji proses penghasilan etanol secara penapaian alkohol secara
proses penyulingan.

Pemerhatian:

Air kapur berubah menjadi keruh selepas 3 hari.
- Larutan glukosa menghasilkan buih-buih udara.

Hipotesis:

Proses penapaian larutan glukosa oleh yis dapat menghasilkan etanol melalui
kaedah penyulingan .

Inferens:

Kerana terdapat gas karbon dioksida yang dibebaskan.

Pemboleh ubah: Cara mengawal:

Dimanipulasi : - Kehadiran yis -

Bergerak balas : - Kehadiran buih-
buih udara

-Keadaan air kapur

Memerhati keadaan air kapur selepas
eksperimen.




Dimalarkan : - Isipadu larutan glukosa | -Menggunakan isipadu larutan
glukosa ispadu yang sama.

DSO proses penapaian:

Proses penapaian ialah proses yang menyebabkan air kapur berubah menjadi
keruh apabila yis ditambahkan dalam larutan glukosa selepas 3 hari.




TINGKATAN 5 -BAB 6

Rajah 4 dan Rajah 5 menunjukkan dua sel kimia ringkas.

; ~ . ~
Magnesium /Kuarum Zlnk\ ;tanum
Larutan
)
Rajah 4 Rajah 5
Pernyataan masalah : Adakah pasangan jalur logam mempengaruhi arus elektrik yang
terhasil?
Tujuan : Mengkaji kesan terhadap pasangan jalur logam yang berbeza.
Pemerhatian : Mentol pada rajah 4 menyala lebih terang berbanding mentol pada
Rajah 5.

- Terdapat pepejal kuprum terenap pada jalur kuprum pada Rajah 4.
Hipotesis : Jika pasangan jalur logam magnesium dan kuprum digunakan,maka
menyala dengan lebih terang.
Inferens : Mentol pada rajah 4 menyala lebih terang berbanding mentol pada
Rajah 5 kerana pasangan jalur logam / elektrod magnesium dan
Kuprum menghasilkan arus elektrik yang lebih tinggi.
-kerana jarak antara logam magnesium dan kuprum lebih jauh
berbanding logam Zink dan Stanum.
- Terdapat pepejal kuprum terenap pada jalur kuprum pada Rajah 4

kerana elektron dari magnesium diterima oleh ion kuprum dari

elektrolit.




Pemboleh ubah:

Cara mengawal:

Dimanipulasi : pasangan jalur
logam

Menggunakan2 pasangan jalur logam
yang berbeza.

Bergerak balas : Kecerahan
mentol

Memerhati kecerahan mentol pada
kedua-dua pasangan jalur logam.

Dimalarkan : Jenis elektrolit

Menggunakanjenis elektrolit yang

sama iaitu Larutan kuprum (ll) sulfat.

Langkah berjaga-jaga : Menggunakanjenis elektrolit yang sama iaitu

larutan kuprum (lI) sulfat.




TINGKATAN 5 —-BAB 6

\ Sel kering
Dry cell
ahl
Reostat AT
Rheostat Amymeter
3 r
Plat kuprum
Copper plate
Cincin besi ;Q' ) - ——— Larutan kuprum(ll) sulfat
Iron nng B S Copper(ll) sulphate solution
2= o))

Pernyataan Masalah:

-Apakah kesan jenis elektrod kepada perubahan yang berlaku di katod dan di
anod?

Tujuan:
-Untuk mengkaji kegunaan elektrolisis dalam proses penyaduran.

Pemerhatian:

-Cincin besi tersadur dengan lapisan kuprum berwarna perang yang nipis.
-Plat kuprum menjadi nipis.

Hipotesis:

-Cincin besi boleh disadur dengan lapisan nipis kuprum

melalui elektrolisis.

-Cincin besi lebih tebal berbanding plat kuprum.

Inferens:

-Ini kerana plat kuprum membentuk ion positif.

-Ini kerana ion logam dan pada anod dinyahcas.




Pemboleh ubah: Cara mengawal:

Dimanipulasi : -Jenis elektrod -Menggunakan 2 jenis elektrod yang
-Cincin besi dan plat Kuprum Eerl_oeza iaitu plat kuprum dan cincin
esi.

Bergerak balas : -Perubahan berlaku | -Memerhati perubahan yang berlaku

dikatod dan di anod. di anod dan katod selepas tempoh 10
minit.
Dimalarkan : -Jenls elektrolit Menggunakanjenis elektrolit yang

sama iaitu Larutan kuprum (llI) sulfat.
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Rajan 3 (0) adan Rajan 3 (b) Menunjukkan keputusan bogi suaiu ekSperimen. Dua Yama

yong berlainan jenis yang mempunyai jarak fokus yong samo digunakan untuk

memernatikan 1mey bagy  suotu opjek jaun.

/:-_S\um putin

f /@_ IR /fxom Cembung

/ / am LA\\/

Objek

Rajan 3 (o)

/— Skan _putin

KortQ Cekung
/

A ———/\0

| — - objer

RO]nh 3 (o)

1 Pernyataan masaloh : Adokah  yemis  kamd mempengaruni imej yong Ternasi ?

2 quuonf-Mengm]i ciri =ciri  Ime) yang 4erbentuk oleh duag kanta yang becbeza.

* Menytasat nubungan antarn jenrs kamta  dan  (me) bagi objek jaun.

5,1??0‘!!\'“01!(107 s Terdopoy '\me') yang -terbentuk pada Skrin putin pada fajah 3 (a)
[

berbanding rajan 3 (o).

® Trada \Me) Yerbenfux pado skrrn putin pada rgyan 3 (o) berbondm_q

rajoh 3 (a).

14." Inferens' ¢ kerana kanra Cexung traak menghasilkan imey-

T
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6 Mipotesis @« Jika  KkoniQ cembung dngunmmn, manrg 1erdapal 1me) ‘5°,“q

| Terbventuk.

terbentuk

6. Pembolen uban: % Cara mengawal:

i Pum: + Jenis Kanta i Mengqunakan & jenis kanta yang
+ kantq cembung dan berbeza 1avu kowt cembung dan

kanta Cewung . kawto cewung .

ii, Pud :*iMme) bagi suatu Objek jauh ii . Memernat ime) vag Sucty objek
*ime) yang terbentuk ‘laun.

ii| puma: « Jorok fohus if{. Mengqunakan jarax +okus yang

’ Soma  ‘aitu 2 meter.

8~' 0S0O ¥anto cembu"g 2w Kanta Cembung falgh banan yong mengebnb"oﬂ ‘mCJ

Yerbentuk pada skitn putin apabila objek diletakkan

|
' Sejaun & m daripada kanta.

* Kamta cemPung tqglgn banan yang menghassikan

tmej agl Suatu objek Jaun apabild opjek —

cdiletonkan sejaun am daripada Xantq.

q. Langkon berjaqa-jagn : Menggunakan jarak fokus yang sama rartu 2 m.

)

“. ™
Nota : ~Formula  Ceri™ imej ~

L 1mey / objek aros & bawan = Songscmg

@ 1mej &objex aras / bawan = tegak

I —

A3) Imej — selepas Kanta = Nyata \

@ 1mey +— sebewum kanta : Maya

M

~(5) Jurakx imej > jarak objek = dibesarkan

@ Jarak Imej < jorax ebjex = dikecillkan

(ﬂ.’lnmr Imey 3 Jarok objek a2 Ime) SOMO denqan saiz Objer. (
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| 59
2AB F : CahayQ dan optik C(FS) . |
I 1. Rajah 1 menunjukian ekspanmenuntuk mengkajl hubungan antara ketabalan kants cembung — -
dengan |arak lokus.
— Kanta cembung I L
] Sinar cahaya —F Skrin putih —
| darpada objek - =
jauh j ——
= Rajah 1 ==
—_— Ekspe divlangl dengan menggunakan kanta cembung yang lebih tebal. Keputusan S
ekspenmen dicatatkan dalam jadual di bawah.
- Ketabalan kanta cembung Jarak lokus (cm) -
[ 5 L Tebal 10 L5
_ Nipis 20
Pernyataan Adakqh "tiebalan kanta mempengamni  Jorok  fokus
Masalah yang terinasi ?
Tujuan »UntUE mengtali hubungd® dapava N kanta
cembung dengdn jurdk fokus -
© untuk ™ ANgkqji kesan kefthalah kanta ceMbuhg
terhaddp panjing fokusnya.
lemerhaian | Panjang foEUS kanta cembung bhg tajdh 1 ebih |
pendelc berbanding FAMA cembudg pada rajah 2.
. * Papjang fokus kanta cembung {%ba) \ebih pendlis
berbanding kdniel cemMbung niprg .
* kanta cembung tehal menghasilkdn jardk fokus (0 em-
B * kantq cembung nipis menghaulkdn jarak fokus ap em.
L Infereng +kerano kanta cembung pada roydh_ 1 1ebik nipis
* kerand EARQ <fmbung pada rogdh 2 1ebih Hba)
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) Pemboteh ubah | Pm
JEmi. eeRbalap Eantg cembutg "
PB -
Panaang fokug kanta cembung - /Jarox fokus
P. Malar
| = %N kdntd yang tama
_* objtk yang saMa 2
= (- 1+ W N ] . S — yq brbeza
| mepgawal [ ™ehggundEqn 3 jenS keftbalan kanta combung,f 00
P.- U ity kanta <embung Kbal dan kipta cem bung pipis Q
P
_Mengukur panjang fotus £ahta cémbung <éngan
menggunakdn pembars "
P.-Mdlar
= Mengekalkan yents Fantd yang sama rady
Eanta combung - 2
Hipotesis , * Semakin #tbal ycanta cembuflg, SEMAkD dekdt
fiubungdan jarak fofus 8
Bhwis Semdffh nipis Fantacombugg 4 serakinjauh |
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®aob 8
|Rajoh 1 menunjukikan satu eksperimen untuk mengraji kesan

holayu bendalir 4erhadap +ewanan .dalam bendalir i+u.

i.| Pernyotaan masalah: Adakan kelajuar air mempengaruni

KewngQgian * turus air .

3. Tyjuan : Mengkayi Kesan halaju bendaltr “ternadap Yekanan

@ @ duam bendour

|

3.] Pemernatran :* Trirk X mempunyai  ketinggtOh furus air yang levih

[ - Ynggl berbanding irk Y,

* Tik X mempunyai kKetinggian furus alr yanq paling

|
| "t *rnggi.

I * Tikk Y mempunyai Kelinggtan -turus air yang paling

o

4 rendah.. . p <.

4. Hipotesrs : « Jika  kelojuan air bertambah , moka kehnggran turus air

berkurana .




No..
e
Tia kelquan air Derkurang , moka Ketinggran turus
1 air  bertdmban-
| =
l‘ Jika halay atr  bertamban, moka keitagglan turus
1' air berkurang.
) |
5/Hubungan: « Semaxin menmgxat kelojuan air, semakin berkurang
JHipOTEsTs kettnggian +urus acr.
i Semakin meningkat halau air, semakin berkurong
|
KetHn tan  furus air.
| 99 s o
Semaxin bertamban halaju atre, semaxm berkurang
hettngglan turus  atr.
i » Semakin berkurang MNalgu air, Semakin bertambah
J' hewnggran “urus arr-
' Semawin  4nggi WKeayuan afr, Semakin berkurang
i‘ Ketinggran “4urus air.
| . Semokrn rendan kelojuan air, semakrn berfambah  ©)
l ketingafan “turus aer,
| i - i
; « Semawn bertambanh halajy afr, semakin berkurang
| 4ekanan dalam bendaltr,
i .
| . 3
| * Semakty berkurang Nolaju air, gemakin bertamban
tekanan dalam bendalr.
6. Inferens :*Ketinggtan  turus arr di tttee X palng -kmggi‘keranq

*ekanan pawng inggi.

« Tk X mempunyar Ketrnggian -urus arr polr—r;g H0gq




No.:

——

. Tka kelquan alr berkurang , maka ¥etinggran turus
atr  bertdmban. ”

« JTika halayu air bertamban, moka ketnggian turus

air berkurang.
] 9 —
S5/Hubungan: « Semaxin meningkat kelaguan air, semaxin bérkurang
y FEpUIEErS ke#tnQglan “urus agr.
+ Semakin mepingkat halqju air, semakxin berkurang
Kt'"hggﬂlﬂ “turus air. m
R )
j + Semakxin bertamban halagu atr, semakm berkurang
l heltngglan “4urus  air. )
, « Semakin berkurang Nalqu atr, Semakin bertamban
" heirnggran “urus atf-
« Semawin +nNgQgi Keauan atr, Semakin berkurang
Ketnggran “turus air.
. ; i - =d
. Semowkmn fendan keldjuan air, semakrn berfamboh €
B ketinggfan “turus atr,
« Semawn bertamban halayu afr, semaxin berkurang
4ekanan dalam bendaltr,
* Semanty berkyrang holdju AiF, gemakn bertamban
*ekanan dalam bendalir.
6. Inferens :*Ketinggtan turus orr di 4k X palmg tnggi keranq
*ekanan Paling tngqi.

s Tha. Y onamnnninr X2 innainn “himin ade snloae dia.




e o ST & ) Date:

keraona mempunyai -tekanan Paling -tnggi.

+ Hetrnggran +urus atr di vk Y paltng renclan

kerana +tekanan paling rendan.

» Titik Y mempunyai ketrnggran turus ctr paling
fendah  keranaq Mempunyai tekanan paltng rendah.

* Keringgtan turus  afr di -H'Hkixi paling tmnqqi

Kerana holq)u atr palrng rendan-

* Ketrnggran 4urus are i ik Y paleng rendah
kerana holajd ate  paltng “mggr.

F/Pembolenupan: 3. Cara mengawal :

i pym:"halaju bendalrr i."mengqunakan halaju bendalir yang berbezc

‘ * kelojuan air " Mengqunakan kelgjuan Gir yang berbeza.
J * haloys air

ii. PUB :*Kehngglan turus air ii. « Menqukur dan merekod ketingqgian Yfurus air

|

iii. PUMA : Jenis tup lif. * Mengqunakxan jents -up yang Soma
farftu  “frue verturr.

q.f DSO prinsip Bernoulk: Prlns«p bernoull 1alah  prinsip yang menunjukkan
1 hetnggian furus Qir yong berbeza apabila air
’ mengaltr meklyi  tuo  Venturi.

10/ Langkahn bendga-Jaga:-MenggunQMn Jenis tiub  yang Sama rattu
Tub Vewtur-
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]A’tyql. 1+ ¢ dq'- Rauah /2 menunjukitan elz,r,enmcnﬂyqna p/,J.,,]qqpq,, B

,l untuk mengkeayi pcoses elektrehfrs sebatiqn on efatem keadaan pepeyal
ledan leburan-.

— —_— ] — .'Y
—— = —_— Q@ o
_; = Elekt [l
Plumbum (ll) Plumbum (Il)
Bromida pepejal Bromida lebur
_— . Rajah 1.1 Rajah 1.2

Q_I_- Pernyatagn masqlah : Bolehkah vebaljan ion eulam keadaan pepajal
dan leburan merjalankan proses e /Cl_“_l_rz/ﬁi?_h -~

_ 2. Tyjuan : untek mengkeyi proses elekirolisis sebatian jon dalam -
keadaan pepejul dan leburan R

3. Pemerhatian i ®* Mentol pacda Rajah 1-2 menyala berbanding

mentol pada qumh /-1

* Mertol pada Royah 11 _didak menyala berbanding

) - mentol pada Reyah I+2

= * Mentol pada Rejah [.2 menyals manakalg
S, = mehiol ,Jqolq Reyah 141 frelak _menyals_
| PR ) -
; _* Mentel pada Reyahn |1 fidak menyala _mangkals
' — mentvl  _pads Ryah -2 menyals

4. Hipotesis | fubungan . * Jika Plumbum (i) Bromida dalam keadaa s

pepejaly maka mentol tiduk akan menyals
drgunakan

°© Jita _Plumbum (i) Bromids ti)eburkan, maka
V\W

mentol 4kan menyals-




5 Inferens - ¢ Mentel pada Rajah I'2 menyala kerana [Plumpum
Cll) Bremida [ebyy Loleh men@q//rklm arus elektriE

® Mento) pada Ryah 1°2 menyala Ferane Plumbum
) Brom:da‘¥ﬂ$mpvnyqf 1on-19n yang bebas
bergerak

* mentel pada Rajah 1-1 tHduk menyala kerana
Plambum (1) Bremids pepejal hidak boleh
—_mengehrkan arus elektrik

‘Mentel pada Rajah 1.1 tidak menyals lerana
] ‘
Plumbym (1) Brom:dque,bevml tdak mempynysi
Ioh -jon yang bergerak bhebas

e e ———— .

€- Pembuleh 1) dimanipulasikgn lara mengawal - .
Ub g h
' Keadaan Plumbum © menggunakan Plumbum
(1) Bremida (1) Bromida [ebur oan [
Plumbym (1) Bremiddg
* Keadasn gebgtian pepeyal = :
Juh .
! ) ) 1) ber‘gem/t balad Cara mengawal
* Nyalaan mentol , ' memerhat nyalaan mentol
N : * Feadaar mentvl * memerhati Feadagn mentoj




f,

i) dimalarkan l(ara mengawal

¢ Fuanhti bahan o | * menyuka b fuantill hahan yang sama

. h ° m 7 f elek
Jehis rlelerad‘ 5 enggunakan yenit elekirvd yang
Jamea

e Jenid mente] »

mchgunql’qn/end I"fllf“/ geng
- Jenrs gebatron M0 _famg

7. Penjadunjon data: | Keadean plumbum keaduan mente |
(1) Bremida

| Plumbum (1)
Bromida lebur
Plumbum (1)
Bromida pepeyal

& DSO : * Bahen ith jalyh bahan _Yany menyebabkan mentel

o—— S 7 e

® Plumbum (1) Bromidéa |ebuy 1alah bghan yang dopet
mengalirkgn _arus clekbrik opabila_elekhre o =
diletakkan . T

__mehy alé qﬁﬂb‘/ﬂ quq

Plumbum (1) Bromids pepejal falah bahan yang !
tidak mengalirkan arui elektrik apabila elebtrod ’
diletgr kan

9  Llangkah berjaga-yagq s * oot 2 A i 2R

' mengguraken yen s elktred Yang Jama ,

&
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KESAN SUHU TERHADAP KADAR TINDAK BALAS

—
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PERNYATAAN MASALAH
Bagaimanakah suhu bahan tindak balas mempengaruhi kadar tindak balas?

TUJUAN EKSPERIMEN
Untuk mengkaji kesan suhu bahan tindak balas terhadap kadar tindak balas

HIPOTESIS/HUBUNGAN

- Semakin tinggi suhu bahan tindak balas, semakin tinggi kadar tindak balas

- Semakin bertambah suhu bahan tindak balas, semakin bertambah kadar tindak balas
- Jika suhu bahan tindak balas tinggi, maka kadar tindak balas tinggi

- Jika suhu bahan tindak balas bertambah , maka kadar tindak balas bertambah

- Suhu bahan tindak balas yang tinggi menyebabkan kadar tindak balas tinggi

PEMERHATIAN

- Masa yang diambil untuk tanda'X' tidak kelihatan bagi suhu larutan natrium tiosulfat yang
tinggi lebih singkat berbanding suhu larutan natrium tiosulfat yang rendah

- Masa yang diambil untuk tanda'X' tidak kelihatan bagi suhu larutan natrium tiosulfat yang
rendah lebih panjang berbanding suhu larutan natrium tiosulfat yang tinggi

- Masa yang diambil untuk tanda 'X' tidak kelihatan bagi suhu larutan natrium tiosulfat yang
tinggi paling singkat

- Masa yang diambil untuk tanda'X' tidak kelihatan bagi suhu larutan natrium tiosulfat yang
rendah paling panjang




PEMBOLEHUBAH CARA MENGAWALNYA
dimanipulasi suhu larutan natrium Menggunakan suhu larutan natrium tiosulfat
tiosulfat yang berbeza iaitu suhu bilik,35, 40,45,50
. bergerakbalas Masa yang diambil untuk | Mengukur masa yang diambil untuk T
tanda'X' tidak kelihatan. | tanda'X' tidak kelihatan menggunakan jam
randik
dimalarkan - Kepekatan larutan - Mengekalkan kepekatan larutan natrium |
natrium tiosulfat tiosulfat yang sama
- Isipadu larutan natrium | - Mengekalkan isipadu larutan natrium
tiosulfat tiosulfat, yang sama
- Kepekatan asid sulfurik | - Mengekalkan kepekatan asid sulfurik yang
- Isipadu asid sulfurik sama
- Saiz kelalang kon - Mengekalkan isipadu asid sulfurik yang
sama
- Mengekalkan saiz kelalang kon yang
sama
PENJADUALAN DATA
Suhu larutan natrium tiosulfat ( C) suhu 35 40 45 50
bilik

Masa yang diambil untuk tanda ‘X’ tidak

kelihatan (s)

1/masa (s-1)

INFERENS

Definisi Secara Operasi

Kadar tindak balas ialah nilai yang menyebabkan masa yang diambil untuk tanda'X' tidak
kelihatan singkat apabila menggunakan suhu larutan natrium tiosulfat yang tinggi.

LANGKAH BERJAGA-JAGA
Mengekalkan kepekatan dan isipadu larutan natrium tiosulfat, kepekatan dan isipadu asid
sulfurik dan saiz kelalang kon yang sama
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KESAN KEHADIRAN MANGKIN TINDAK BALAS TERHADAP TINDAK BALAS
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PERNYATAAN MASALAH
Bagaimanakah kehadiran mangkin mempengaruhi kadar tindak balas?

HIPOTESIS
- Jika mangkin hadir, maka kadar tindak balas tinggi
- Kehadiran mangkin menyebabkan kadar tindak balas yang tinggi

TUJUAN EKSPERIMEN
Untuk mengkaji kesan kehadiran mangkin terhadap kadar tindak balas

PEMBOLEHUBAH CARA MENGAWALNYA

dimanipulasi kehadiran mangkin Menggunakan dua keadaan iaitu
dengan kehadiran mangkin dan tanpa
kehadiran mangkin

bergerakbalas masa yang diambil untuk | Mengukur masa yang diambil untuk
mengumpul 30.00 cm® gas | mengumpul 30.00 cm® gas
menggunakan jam randik

dimalarkan - suhu - Mengekalkan suhu yang sama
- isi padu - Mengekalkan isi padu yang sama
- kepekatan asid - Mengekalkan kepekatan asid

hidroklorik hidroklorik yang sama




-

PENJADUALAN DATA

Kehadiran mangkin Masa yang diambil untuk mengumpul 30.00 cm* gas
Tiada -
Ada }
PEMERHATIAN

Masa yang diambil untuk mengumpul 30.00 cm?® gas lebih singkat dengan kehadiran mangkin
Masa yang diambil untuk mengumpul 30.00 cm® gas lebih panjang tanpa kehadiran mangkin

INFERENS

Definisi Secara Operasi

Kadar tindak balas ialah nilai yang menyebabkan masa yang diambil untuk mengumpul 30.00
cm® gas lebih singkat apabila menggunakan mangkin.

LANGKAH BERJAGA-JAGA
Mengekalkan suhu, isi padu dan kepekatan asid hidroklorik yang sama
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KESAN KEPEKATAN TERHADAP KADAR TINDAK BALAS

Knlalang kon

Lacutan
'y 7 natrlum tiosulfat

2 v\ Kertas putih

" dengan
, landa ‘X'
\

PERNYATAAN MASALAH
Bagaimanakah kepekatan bahan tindak balas mempengaruhi kadar tindak balas?

TUJUAN EKSPERIMEN
Untuk mengkaji kesan kepekatan bahan tindak balas terhadap kadar tindak balas

HIPOTESIS

- Semakin tinggi kepekatan bahan tindak balas, semakin tinggi kadar tindak balas

- Semakin bertambah kepekatan bahan tindak balas, semakin bertambah kadar tindak
balas

- Jika kepekatan bahan tindak balas tinggi, maka kadar tindak balas tinggi

- Jika kepekatan bahan tindak balas bertambah, maka kadar tindak balas bertambah
- Kepekatan bahan tindak balas yang tinggi menyebabkan kadar tindak balas tinggi

PEMBOLEHUBAH CARA MENGAWALNYA
dimanipulasi kepekatan larutan | Menggunakan kepekatan larutan natrium
natrium tiosulfat tiosulfat yang berbeza iaitu
0.20,0.16,0.12,0.08 dan 0.04
bergerakbalas Masa yang diambil | Mengukur masa yang diambil untuk tanda 'X'
untuk tanda 'X' tidak kelihatan menggunakan jam randik

tidak kelihatan




dimalarkan - isipadu larutan - Mengekalkan isipadu larutan natrium

natrium tiosulfat tiosulfat yang sama
- kgpekatan isipadu | - Mengekalkan kepekatan isipadu asid
asid sulfurik sulfurik yang sama

-saiz kelalang kon | - Mengekalkan saiz kelalang kon yang sama

PENJADUALAN DATA

Kepekatan larutan natrium tiosulfat (mol dm ) 020 [ 016 | 0.12 | 0.08 | 0.04 |
T |

Masa yang diambil untuk tanda 'X' tidak kelihatan
(s)

1/masa (s-1)

]

PEMERHATIAN

- Masa yang diambil untuk tanda ‘X' tidak kelihatan lebih singkat apabila menggunakan
kepekatan larutan natrium tiosulfat yang tinggi berbanding kepekatan larutan natrium
tiosulfat yang rendah

- Masa yang diambil untuk tanda 'X' tidak kelihatan lebih panjang apabila menggunakan
kepekatan larutan natrium tiosulfat yang rendah berbanding kepekatan larutan natrium
tiosulfat yang tinggi

- Masa yang diambil untuk tanda ‘X' tidak kelihatan lebih singkat apabila menggunakan
kepekatan larutan natrium tiosulfat yang tinggi

- Masa yang diambil untuk tanda ‘X' tidak kelihatan lebih panjang apabila menggunakan
kepekatan larutan natrium tiosulfat yang rendah

INFERENS

DEFINIS| SECARA OPERASI

Kadar tindak balas ialah nilai yang menyebabkan masa yang diambil untuk tanda'X'
tidak kelihatan lebih singkat apabila menggunakan larutan natrium tiosulfat
berkepekatan tinggi.

LANGKAH BERJAGA-JAGA

Mengekalkan isipadu larutan natrium tiosulfat, kepekatan dan isipadu asid sulfurik dan
saiz kelalang kon yang sama
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KESAN SAIZ BAHAN TINDAK BALAS TERHADAP KADAR TINDAK BALAS

PERNYATAAN MASALAH
Bagaimanakah saiz bahan tindak balas mempengaruhi kadar tindak balas?

TUJUAN EKSPERIMEN
Untuk mengkaji kesan saiz bahan tindak balas terhadap kadar tindak balas

HIPOTESIS

- Semakin kecil saiz bahan tindak balas, semakin tinggi kadar tindak balas

- Semakin besar saiz tindak balas, semakin rendah kadar tindak balas

- Jika saiz bahan tindak balas kecil, maka kadar tindak balas tinggi

- Jika saiz bahan tindak balas besar, maka kadar tindak balas rendah

- Saiz bahan tindak balas yang kecil menyebabkan kadar tindak balas tinggi

- Saiz bahan tindak balas yang besar menyebabkan kadar tindak balas rendah

PEMBOLEHUBAH CARA MENGAWALNYA |
dimanipulasi saiz marmar - Menggunakan dua jenis saiz marmar yang
berbeza iaitu ketulan marmar dan cebisan
marmar
- Menggunakan ketulan marmar dan cebisan
marmar
bergerakbalas Masa yang diambil Mengira masa yang diambil untuk mengumpul
untuk mengumpul 30.00 cm® gas menggunakan jam randik
30.00 cm® gas




¥ i

-

r dimalarkan suhu - Mengekalkan suhu yang sama
- jisim marmar - Mengekalkan jisim marmar yang sama
- kepekatan asid - Mengekalkan kepekatan asid hidroklorik yang
hidroklorik sama
- isipadu asid - Mengekalkan isipadu asid hidroklorik yang
hidroklorik sama
PEMERHATIAN

- Masa yang diambil untuk mengumpul 30.00 cm? gas lebih singkat dengan menggunakan

cebisan marmar berbanding ketulan marmar

- Masa yang diambil untuk mengumpul 30.00 cm? gas lebih panjang dengan menggunakan
g

ketulan marmar berbanding cebisan marmar

- Masa yang diambil untuk mengumpul 30.00 cm?® gas lebih singkat dengan menggunakan

cebisan marmar

- Masa yang diambil untuk mengumpul 30.00 cm® gas lebih panjang dengan menggunakan

ketulan marmar

INFERENS

DEFINIS| SECARA OPERASI

Kadar tindak balas ialah nilai yang menyebabkan masa yang diambil untuk mengumpul 30.00
cm?® gas lebih singkat apabila menggunakan cebisan marmar.

LANGKAH BERJAGA-JAGA

Mengekalkan suhu, jisim marmar, kepekatan dan isipadu asid hidroklorik yang sama
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